
Grado en Matemáticas

Examen de Análisis Matemático I – julio 2017

1. SeanA y B conjuntos no vacíos enRn y definamosA C B D fa C b W a2A; b 2Bg. Prueba que
si A es cerrado yB es compacto entoncesA C B es cerrado.

2. Sea

f .x; y/ D .x � 1/2y

.x � 1/4 C y2
; f .1; 0/ D 0

a) Estudia la continuidad y diferenciabilidad def .

b) CalculaDuf .1; 0/ dondeu D .1=
p

2; 1=
p

2/.

c) Calcula la dirección y el valor de la derivada direccionalmínima def en.0; 0/.

d) Calcula las ecuaciones del plano tangente y de la recta normal a la superficiez D f .x; y/ en
el origen.

3. Seanf; g W � ! R campos escalares definidos en un abierto� � R
n. Seaa2� y supongamos

quef es diferenciable ena, f .a/ D 0 y g es continua ena. Calcula el gradiente del campo
escalarfg ena. Prueba quefg es diferenciable ena.

4. SeanF D .f1; f2/ W R
2 ! R

2 y g W R
2 ! R funciones de claseC1 y definamosh D g ı F.

ExpresaD12h.x; y/ por medio de las derivadas parciales def1, f2 y g e indica cómo se evalúan
dichas derivadas parciales. Considera el caso particular

F.x; y/ D .ex cosy; ey senx/; g.u; v/ D euv sen.uv/

y calculaD12h.0; 0/.

5. Comprueba que la ecuación

xyz C sen.z � 6/ � 2x � 2y � 2x2y2 D 0

define az como función implícita de.x; y/ en un entornoU de.1; 1/, conz.1; 1/D6. Comprueba
que.1; 1/ es un punto crítico de la funciónz D z.x; y/ y clasifica dicho punto crítico.

6. Elegir uno de los temas:

a) Regla de la cadena (versión general). Derivadas parciales de una función compuesta.

b) Teorema de la función inversa.

Pondré las calificaciones en PRADO2 el próximo jueves día 13.Revisión de exámenes el próximo
viernes día 14 de 10h a 12h en mi despacho. No se admitirán revisiones de exámenes en otra fecha.
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